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Nachhaltigkeit im Bauwesen



1. Objektbeschrieb

1912 erstellt, als erhaltenswert eingestuft, denkmalpflegerisch wertvoller Ursprung wieder hergestellt
e Geometrie des Gebaudes:

Lange 25.75m, Breite 16.13m

Gesamte Gebaudehdhe 15.62m, Anzahl Geschosse 4 zusatzlich Dachgeschoss

* Erdbebenparameter:

Baugrundklasse C, Bauwerksklasse Il Schulhaus fur Kleinklassen

e Materialisierung:

UG: Umfassungswande Bruchsteinmauerwerk mit Stampfbeton,

Decke Ortsbetonunterzug mit vorfabrizierten Betonelementen

EG — 2.0G: Wande Ortsbetonscheibe, sonst Backsteinwande.
Decke: Stahltrager mit Balkenlage in Schulzimmern, Ortsbeton Korridor, Treppenhaus
DG: Holzbalkenlage und Holzkonstruktion



2. Zustandserfassung
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Kernbohrungen Rontgenspektrogramm Ausziehversuche Bruchstein-
Bruchsteinmauerwerk, nicht schweissbare mauerwerk versagen heraus-
Backsteinmauerwerk Stahltrager ziehen der Ankerstange bei

36kN, d=12mm
Backsteinmauerwerk geringe

Aussagekraft, Versagen bei
ca. 30kN, d=12mm
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EG — 2.0G Anschluss

Ubergang EG bauliche Eingriffe

Bruchstein-, geschwachte zu Aussenwand nur
Backsteinwand Querschnitte 3-4 Steine im

Verband gemauert



3.Tragwerksanalyse

e verformungsbasierte Methode angewendet
* Verformungsfahigkeit schwierig nachzuweisen einfacher mit Scheibenmodell als mit Unterzugsystem
e Tragwerksmodell:
Massive Wandscheiben in Langs- und Querrichtung
60cm starke Bruchsteinmauerwerk im UG, 55cm Backsteinwande
biege- und schubweiche Decken
* Verformungsvermogen
massgebende in Langsrichtung, dm=13.5mm, dt=10.4mm
in Querrichtung kritischer beurteilt als Modell aufgrund wenig durchlaufender Querwande grosse
dm und sehr kleine dt kritischer beurteilt als Zahlenwerte
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d[mm]

Verschiebung 13,53 [mm] Abscheren 4615 [k]



4. Mauerwerkswande quer zur Wandebene

e Aus 3DModell-Berechnung
Keine Hinweise von Schwachstellen, selbst
mit Schwachungen in den Anschliissen des
Modells, kritischer beurteilt

e (Qualitativ / konstruktiv
durch leichte Decken nicht gehalten,
Aussenwande mit Pfeilern und nur teilweise
Stlirze / Bristungen schlank

Krafteinleitung der Stahltrager exzentrisch auf
Mauerwerkspfeiler,

Fallen aus der Ebene, falls: nicht gehalten, keine
zentrische Krafteinleitung

Pfeiler in Fassade
Ungenligend
gehalten

Schwachung durch
zusatzliche
Offnungen,
Langswand
ungenigend
gehalten



5.Beurteilung der Erdbebensicherheit

Defizite im Tragwerk

* biegeweiche, nicht schubsteife Decken von schlanker Dimension,
nicht gehalten

e Wandschlankheiten h/t gemass der SIA 269/8, aber seitlich nicht
gehalten.

Erflllungsfaktor

e ohne Massnahmen von a_4=0.7, a _,,,=0.78.

* mit verhaltnismassigen Massnahmen a =1.3
massgebende Verschiebung in X-Richtung /
Nord-Sid Richtung




6.Massnahmenempfehlung

* Fallen aus der Ebene = steifere Decke, Aussenwande halten
» Versagen Biegung, Horizontalkraft—> zentrierte Normalkraft und direkte Lasteinleitung

* Holzdecke Versagen unter Biegung/Anschluss = steifere Decken

Krafteinleitungﬂmit. Verstarkung der Verbindungsmittel EG-
Zugband ve.rstarkt Im Balkenlage, Zentrieren 2.0G Halten der Wand
2.0G, zentriert auf der Auflagerkrafte DG und Aussteifen der Decke
Aussenwand



7.1 Details
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7.2 Details
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7.3 Details
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Decke Uber EG - 2.0G:
Pfeiler fixieren, halten der verstarkten Trager

10



